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LZ  Die Berghahn Rheineck — Walzenhausen

Infrastruktur
Streckenlange 1.96 km zweitkurzeste bestehende Zahnradbahn der Schweiz
Max. Neigung 253 %o steilste Zahnradbahn der Schweiz mit Vertikaleingriff
Spurweite 1200 mm
Stromsystem 600 VDC (kinftig 750 VDC)
Zahnstangensystem Riggenbach / von Roll
Geschwindigkeit Adhasionsstrecke 30 km/h
Zahnradstrecke..» talwarts 12-13 km/h
bergwarts 20 km/h
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Die Bergbahn Rheineck - Walzenhausen
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L  Warum ATO auf der RhW

Weshalb ATO bei Metros:

« Erhdhen der Streckenkapazitat durch bessere
Ausnutzung der existierenden Infrastruktur

Mehr Flexibilitat, besseres Flottenmanagement
Bessere Verflugbarkeit

Eliminieren menschlicher Fehlerquellen

Tiefere Betriebskosten

Mehr Energieeffizienz

Weshalb ATO auf der Linie Rheineck - Walzenhausen:
* Tiefere Betriebskosten
« Langere Betriebszeiten und dadurch hohere Passagierzahlen

appenzellerbahnen.ch 9
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1. Projektstand und Planung

» Betrieb im “offenen Gelande”, d.h.:
- Bahnibergange
- FUhrung parallel zur SBB
- offene Strecken (Wildwechsel, weidende Tiere, Menschen, Schnee, Erdrutsche,
Sturmschéaden)
- Tunnel und Brlicken
- Regimewechsel Adhasions-/Zahnrad

 Kleine Betriebsgrosse
- beschranke Ressourcen
- andere Kostenstruktur

 Verschieben von Aufgaben und Verantwortung vom Fahrer zu wem?
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Warum RhW als GoA4-Pilotprojekt

Sehr Uberschaubare Infrastruktur.

Tiefe Geschwindigkeiten minimieren Risiken.

Technisch anspruchsvolle Elemente sind vorhanden, die Erkenntnisse fir kinftige Projekte
bringen

- Bahnibergange

- Parallele Strecke zu SBB

- Offene Streckenabschnitte mit Wildwechsel

- Tunnels

- Zahnstangeneinfahrt mit Regimewechsel

Uberschaubarer Umfang minimiert die Risiken fur AB und Stadler.

Bei Ausfall des Systems besteht ein Evakuierungskonzept, die Passagiere konnen das
Fahrzeug aber auch sicher selber verlassen.

Wir brauchen jetzt eine Losung fur die RhW
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Erkenntnisse
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Zulassung

 Viele ATO-spezifische Fragen werden in den aktuellen gesetzlichen Grundlagen nicht

bertcksichtigt. Das Regelwerk ist auf den GoAO — GoA1l-Betrieb ausgerichtet.

Die Zulassung der Infrastruktur und des Rollmaterials sind vollstandig getrennt. Beim
GoA4-Betrieb bilden die beiden Elemente ein integriertes System.

Die Verfahren bleiben getrennt, sie kdnnen aber nicht unabhangig voneinander abgewickelt
werden.

Das Zusammenspiel von Mensch — Technik und Organisation verandert sich grundsatzlich.
Die MTO-Analyse hat einen hohen Stellenwert.

Die Risikoanalyse hat eine zentrale Bedeutung. Heute werden viele Risikofragen Uber
Normen- bzw. Regelkonformitat «erledigt».

Die gangigen Risikobewertungen decken nur Einzelfragen ab, nicht das Gesamtsystem.
Eine Methodik daftir muss festgelegt und mit dem BAV abgestimmt werden.

Die Gesamt-Risikoanalyse kann fir die Beurteilung anderer Zulassungsfragen verwendet
werden (z.B. Crasherttichtigung).
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Risikoanalyse

Muss das Gesamtsystem abdecken und nicht nur, wie sonst Ublich, einzelne Elemente

Ist die Grundlage fur die Systemanforderungen

Muss auf akzeptierten Prozessen beruhen

Kann auch flr die Beantwortung anderer Fragen genutzt werden (z.B. Crashertlichtigung)

» Basis: zu beurteilende

System und

betrieblicher Kontext

* Dokument:

«Systembeschreibung
Zahnradbahn Rh

GoAd»

— Methodik 1

Start

v

v
1. Stufe
Beurteilen des kollektiven
Risikos = Massnahmen priifen

v

Massnahmen
~——_verhaltnismassig?_

nein

A 4

%

ja

+ |dentifikation der Gefahren

+ Gefahrdungsliste

+ Aussagen zur
Gefahrdungsbeherrschung /
Risikoakzeptanzprinzip

+ Erarbeitung und Konsolidierung
im Rahmen von zwei Workshops

+ Dokument:
«Katalog_Gefahrdungen_V3»

I'x-1.assn;_3_hmen||ste . _ * Massnahmenkonzept RhVW unter
Einschatzung Massnahmenwirksamkeit Bericksichtigung weiterer
und Kosten herh

Aspekte (Sicherheitsempfinden,
Pilotanwendung, Prajudizien,
Verfigbarkeit. )

* Dokument: «Massnahmen aus
Risikoanalyse ATO RhW»

/

Beurtellung Verhaltnismassigkeit und ri
Dokumentation der Annahmen und
Berechnungen

Erarbeitung und Konsolidierung im
Rahmen von zwei Workshops
Dokumente:
«Massnahmenbeschreibung_ V3» und
#«Risiko- und Massnahmenbeurteilung»

+ Festhalten der Arbeiten und
Ergebnisse in einem Bericht

Risikoanalyse

Anforderungen = —

Risiko- und Massnahmen-
beurteilung

Gefahrdungs-
analyse
v Ausgehend von der Gefahrdungsliste

e e I Analyse von Ereignisdaten
- | ' Einschatzung w und A _
v Annahmen zu Ausfall-w (Ursachen im
technischen System)
+ Dokumentation der Annahmen und

Massnahmen
umsetzen

2. Stufe
Beurteilen des individuellen
Risikos

F

. nein

ri <l zul?
ja

¥
Ende

Nachweis, dass keine
Person Gbermassig
gefahrdet ist

Berechnungen; allenfalls

Plausibilitatsiberlegungen

Vereinzelt: Detailanalysen mit

Ereignisbaumen

+ Konsolidierung im Rahmen von zwei
Workehons

Massnahmen
umsetzen

[y

Vorlaufige

Dokumentation >T—P

+ Formulieren von Anforderungen
(Teilthema Risikoanalyse)

SV-Prifung

S‘\J—F’rufung + Anforderungen an
{Rewew Sicherheitsmassnahmen
Szenarien) + Systemanforderungen

+ Erarbeitung und Konsolidierung im
Rahmen von einem Workshop
+ Dokument: «Anforderungen_V0.2»
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Massnahmenfestlegung

« Massnahmen die aus der Risiko- und Massnahmenbeurteilung erforderlich sind, missen
zwingend umgesetzt werden.
1. Kriterium zulassiges individuelles Risiko Achtung: Die Erkenntnisse bei
2. Kriterium Verhaltnismassigkeit diesem Ansatz sind immer

linienspezifisch!

» Weitere diskutierte Aspekt sind:
 Sicherheitsgefuhl der Fahrgaste (Akzeptanz GoA4-Betrieb)
 Pilotanwendung (Wissensgewinn)
* Prajudizien
 Verflgbarkeit, Zuverlassigkeit

« Entscheide Uber die Realisierung nicht zwingend erforderlicher Massnahmen werden
dokumentiert und abgesichert.

15
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Massnahmenfestlegung zulassiges individuelles Risiko

Kriterien

Personengruppen ri(fa) |Bemerkung

Bahnfahren, gesamthaft/alle Risiken 1.00E-05|Gemass Risikokategorie gewichtet
Bahnfahren, Gefdhrdungen explizit untersuchte Risiken 5.00E-08
Bahnfahren, Gefahrdungen regelkonformer Betrieh 5.00E-06

Mitarbeitende Gleisbaustellen, gesamthaft/alle Risiken 1.00E-04 |Alle Risikokategorie RK = 1
Arbeiten, RhW 1.00E-05
Arbeiten, Gbrige 9.00E-05

Dritte 1.00E-05|Gemass Risikokategorie gewichtet
Im Bereich der RHW 1.00E-086
Ubrige Risiken 9.00E-06

16



L  Massnahmenfestlegung vemainismassigkei

Klassierung anhand des Kosten-Wirksamkeits-Verhdltnisses (KWV)

Klassen filr das KWV KWV |Handlung

[ Gunstig unter 1 [Realisieren

|l Ausgewogen 1 bhis 2 |Realisieren, wenn keine schwerwiegenden nicht monetarisierten Nachteile vorhanden sind

] Ungunstig 2 bis 5 |Im Allgemeinen nicht realisieren, jedoch im Rahmen einer umfassenden Abwagung denkbar*
v Sehr unginstig 5 bis 10 [Realisieren, wenn neben der Sicherheit ein relevanter anderer Nutzen vorhanden ist

W Klar unverhaltnismassig iber 10 |Aus Griinden der Verhdltnismassigkeit abzulehnen

appenzellerbahnen.ch

17



appenzellerbahnen.ch

Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit

Fragen
* Neben den zwingend zu erreichenden Sicherheitszielen sind Zuverlassigkeit und
Verfugbarkeit flr den Erfolg des Projektes zentral.
» Durch den GoA4-Betrieb stellen sich vdllig neue Fragen:
- Vermeiden von Stdrungen
- Erkennen von Stdrungen
- Beheben von Stdérungen
- Mitigieren von Stérungen
- Betreuung der Fahrgaste
» Jede Stdrung ist anders, jede muss fur sich betrachtet werden

18



LZ  Zuverlassigkeit und Verfigbarkeit

Unser Ansatz
« Analysie zur Erkennung der kritischen Elemente
* Einbezug aller betroffenen Gruppen:

- Passagiere

- Fahrer

- Fahrdienstleiter

- Wartungspersonal Infrastruktur, Rollmaterial

- Betrieb

- Lieferanten

- BAV
* Nutzen vorhandener externer Erfahrungen

- BLT (Nutzer Stadler CBTC)

- TL (Betreibt seit 15 Jahren die M2 in Lausanne)

- Andere Betreiber mit ATO-Ideen (SOB, RBS, RhB)

- Organisationen wie der VOV, Railplus

- Standseilbahnen (Fahren GoA4 under einfachen Bedingungen, kleinen Betriebsgrdssen)
* Interdisziplinares Team zur Beurteilung von betrieblichen Einflissen und Massnahmen
 MTO-Untersuchungen

appenzellerbahnen.ch



- Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit

AB RhW GoA4 - Betriebliche Situationen, Stérungen, Funktionen und Prifungen STADLER EADPenzeHer Bahnen

Version / Datum: 01.03.2024 / V18

der Situation (=Ausgangslage) L atz Auswirkung auf Betrieb
Nr.[Betriebliche Situationen / Funktionen / Prifungen Eintritts- [Auswirkung auf Fahrzeug und Betrieb [Losungsablauf _|Direkte, durch Fahrzeugsteuerung [Atarm in durch gen durch [ des Hilfsmittel FdL [Auflsung durch FdL oder Sicherheitsrelev |Storungsstufen Finale Auswirkung auf Betrieb  [Bemerkungen
Haufigkeit 1- Autortisert und/oder CBTC automatisch ausgeldste |via CBTC (CBTC ausgeloste Ereignisses [Vermerkt nur wenn  |automatisch durch ante Prio A - Evakuation des F: [Basierend auf moglicher Losung
(inklusive Erkennung, Ausloser und Bedingungen fir dieses  |(siehe Hinweis 2- Auto-Deteltion/ | Auswirkung Fahrgastinformation mehr als gewdhnliche [CBTC/Fahrzeug Handlung durch [Prio 8- Handung durch .
Ereignis) unten) Entscheid FiL Checkliste L Prio C - Storung, keine Handlung
3 - navituelle Losung
- - - = Jaurcn Fal. - - - - - - - - = - -
A |Operative Situationen
-> System funktioniert korrekt, Betriebliche Handlung
A1 |Cws-Erkennung von Hindernis
A11 [Service-Bremsung / Anhalte-Bremsung
-Fahrzeug hat Fahrbefehl
-Hinderis liegt ausserhalb der Bremsdistanz
(Bremsung rechtzeitig mglich und keine Brems-Quittierung
durch FdL notwendig)
AL11 |Anstehendes Hindernis im Lichtraumprofil T pro Woche |1 Bremsbefehl an Fz 2 - Auto-Detektion | |1 Betriebsbremsung [Alarm nach Halt Keine FdL konsultiert Frontkamera (zusétzliche Kontrolle) [FdL Ubersteuert CWS und gibt Befehl zur Weiterfahrt | Checkliste, FdL lost Weiterfahrt aus X Prio B - Handiung durch FdL | Verspatete Ankunft Speicherung Ereignis, Videosequenz, manuelle Ausiosung Weiterfahrt
-Objekt auf Gleis von CWS erkannt (Fehlalarm eingeschiossen) 2. Halt vor Objekt Entscheid FdL 2. zug héit an Ereignis wird gespeichert [ Weiterfahrt ist méglich wenn Kamerabilder (Ubersteverung
-Objekt wird im Stillstand noch von CWS erkannt 3. Nahbereichserkennung wird aktiviet  |Kamerabild von Erkennung - auf dem Replay ein unkiitisches Objekt erkennt vird (z.8. durch Fdl) £ Idee ist, dass FdL basierend auf Checkisten inkl. Referenzbilder objektive Entscheidung treffen kann
bis Aufiosung/Halt wird Plastiksack) (2.8. wann kann werden) muss erstelt werden (inkl
lgespeichert und angezeigt (+ Handlungsanweisung). Mit zweiter Kamera soll Kollisionsgegenstand validiert werden knnen. (Hintergrund:
Zeit davor und danach) Bei Unsicherheit kann FdL Kontakt mit Fahrgésten aufnehmen 0.5 Falschmeldungen pro Stunde bei BLT)
um die Situation im Zug zu beurteilen.
| Wenn eine Weiterfahrt nicht opportun erscheint, [6st FdL eine Nahbereichsdetektion:
Rickfahrt zum nachsten Halteort aus und informiert die - bei Stillstand aktiv (allenfalls <5kmh)
Passagiere. - Notwendig fir Beurteilung bei Abfahrt/Weiterfahrt)
- Nicht vorgesehen, fur 100% Detektion von Gberfahrenden Objekten (analog Crash-Balken)
- Sofern auf Kamerabilder Objekt ersichtlich ist, kann aktive Nahbereichsdetektion tbersteuert werden
A112 Hindernis im L 1 pro Woche |1 Bremsbefehl an Fz ohne Stilstand |1 - Automalisiert |1 Betriebsbremsung Kein Alarm Keine Keine (CWS erkennt Hindernis wahrend Bremsung als Prio C - Storung, keine Handlung [Keine Ereignis, autom. Auslosung Weiterfahrt
|-Objekt wird nach Ersterkennung nicht mehr von CWS erkannt 2. Normale Weiterfahit 2. Hindernis verschwindet Ereignis wird gespeichert verschwunden
(2.8. Objekt rennt durch) oder Fehlalarm verschwindet 3. Betriebsbremsung autheben, normale  [Kamerabild von Erkennung CWS erkennt Hinderis wéhrend Bremsung als verschwunden
Weiterfahrt bis Aufiosung wird
lgespeichert (+ Zeit davor und
|danach)
A12 [Schnell-Bremsung / Zwangsbremsung
-Fahrzeug hat Fahrbefehl
-Hindernis liegt innerhalb der Bremsdistanz
(keine Senvice-Bremsung rechtzeitig moglich und daher Brems-
|Quittierung durch FdL notwendi)
A121 Hindernis im L 1x pro Woche 1. Schnell-Bremsbefehl an Fz 2 - Auto-Detektion / | 1. Schellbremsung bis Stillstand [Alam Keine [FdL konsultiert Frontkamera (zusatzliche Kontrolle) FaL tbersteuert CWS und gibt Befehl zur Weiterfahrt | Checkliste, FaL 165t Weiterfahrt aus Prio B - Handlung durch FdL | Verspatete Ankunft Ereignis, Kamerabild von Erkennung bis Stilstand, manuelle Auslsung Weiterfahrt
Objekt auf Gleis von CWS erkannt (Fehlalarm eingeschiossen) 2. Schnell-Bremsung bis Stillstand Entscheid FdL. 2. Nahbereichserkennung wird aktiviert  |Ereignis wird gespeichert Weiterfahrt ist moglich wenn Kamerabilder
Objekt wird im Stilstand noch von CWS oder Nahfelderkennung Kamerabild von Erkennung - auf dem Replay ein unkiitisches Objekt erkennt wird (z.8.
lerkannt bis Aufiosung/Halt wird Plastiksack)
lgespeichert und angezeigt (+
Zeit davor und danach) Bei Unsicherheit kann FdL Kontakt mit Fahrgéisten aufnehmen
um die Situation im Zug zu beurteilen.
[ Wenn eine Weiterfaht nicht opportun erscheint, lost FdL eine
Rickfahrt zum nachsten Halteort aus und informiert i
Passagiere.
A122 Hindernis im L ohne 1 pro Woche |1 Schnell-Bremsbefehl an Fz 2 - Auto-Detektion /_|1. Schnellbremsung bis Stillstand [Alam Keine FaL bekommt Info: SB ohne Kollision (CWS meldet Hindernis als verschwunden Checkiiste, FaL 165t Weiterfaht aus Prio B - Handlung durch FdL | Verspétete Ankunft Speicherung Ereignis, Kamerabild von Erkennung bis Stillstand, manuelle Auslosung Weiterfahit
Kollision 2. Schnell-Bremsung bis Stillstand Entscheid FdL 2. Nahbereichserkennung wird aktiviet  |Ereignis wird gespeichert FaL konsultiert Frontkamera. (zuséitzliche Kontrolle) Kontrolle durch FL
|-Objekt wird nach Ersterkennung nicht mehr von CWS erkannt (grundsatzlich kein Crash) Kamerabild von Erkennung Bei Unsicherheit kontroliert FdL die Situation im Fahrzeug und  |FdL gibt Befehl zur Weiterfahrt @ STASIG: Moglichkeit der Erkennung ob Objekt das field of view richtung Fahrzeug verlasst wird von
-Objekt verschwindet >10 Meter vom Fahrzeug entfemt bis Aufiosung/Halt wird nimmt Kontakt mit Fahrgésten auf. STASIG CWS geprit
(somit verlisst Objekt field of View des CWS nicht Richtung lgespeichert und angezeigt (+ [Wenn eine Weiterfahrt nicht opportun erscheint, lost FdL. eine
Fahrzeug) > Keine Kollision Zeit davor und danach) Riickfahrt zum nachsten Halteort aus und informiert die
Passagiere.
A123 Hindernis im L mit T proWoche |1 Schnell-Bremsbefehl an Fz 2 - Auto-Detektion / | 1. Schnellbremsung bis Stilstand [Alarm Keine FdL bekommt Info: SB mit moglicher Kollision (CWS meldet Hindernis als verschwunden Checkliste mit FdL lost Weiterfahrt aus Prio B - Handlung durch FdL | Verspatete Ankunft Speicherung Ereignis, Kamerabild von Erkennung bis Stillstand, manuelle Ausiosung Weiterfahrt
méglicher Kollision 2. Schnell-Bremsung bis Stillstand (ewl. |Entscheid FdL 2. Nahbereichserkennung wird aktiviet  [Ereignis wird gespeichert FdL konsultiert Frontkamera (zuséitzliche Kontrolle) Kontrolle durch FdL Entscheidungs-
-Objekt wird nach Ersterkennung nicht mehr von CWS erkannt mit Crash) Kamerabild von Erkennung FdL muss Replay konsultieren und die Situation beurteilen. FaL gibt Befehl zur Weiterfahrt Kriterien TASIG Moghchke\l der Erkennung ob Objekt das feld of view richtung Fahrzeug verlasst wird von
-Objekt verschwindet <10 Meter vom Fahrzeug entfemt 3. Kann Evakuation zur Folge haben bis Aufiosung/Halt wird Bei Unsicherheit kontrolliert FdL die Situation im Fahizeug und STASIG CWS gepril
(Objekt kénnte auch field of View des CWS  Richtung Fahrzeug lgespeichert und angezeigt (+ nimmt Kontakt mit Fahrgésten auf
verlassen haben) -> Kollision moglich Zeit davor und danach) [Wenn eine Weiterfaht nicht opportun erscheint, list FdlL. eine
Riickfahrt zum néchsten Halteort aus und informiert die
Passagiere.
| Alternativ bietet FdL Interventionspersonal auf und lost eine
aus
A2 |Brandfall im Fahrzeug
pricht an
A21 |im (E15) [1x pro 10 Jahre
A211 [In Fahrt 1 HBU und 400V Netz aufgetrennt — |2 - Auto-Detektion / |1 400V-Versorgung im betroftenen [Alarm “rot" Meldung nach Halt:  |FdL konsultiert Innenkameras Kontrolle Situation vor Ort FdL lost nach Ricksprache mit X [Prio A - Evakuation des Fz [Ausfall halber Tag (@ AB: Evakuationspunkte festlegen (nur Station ja oder nein -> Anhalten in Station verursacht weniger
-Fahrzeug hat Fahrbefeh Kein Kompressor mehr verfugbar (nur  [Entscheid FdL |Apparateschrank wird ausgeschaltet Brandmelder im FdL bietet Personal fur Kontrolle auf, wenn kein Brand feststellbar [Brandmelder meldet keinen Brand mehr aufgebotenem Personal die nachste|  (Weiterfahrt Konsequenzen fiir den Betrieb, jedoch kann Gebéude/Personen Schaden nehmen)
-Fahrzeug befindet sich ausserhalb von Stationen und noch 5 halten moglich) 2. Fahrzeug fahrt bis zum néchsten (Apparateschrank hat st Fahrt aus (Weiterbetrieh wenn obwohl Brand)
Evakuationspunkten 2. Kann Evakuation zur Folge haben Evakuationspunkt. langesprochen, bitte  |FdL alarmiert Feuerwehr, wenn ein Brand/Rauchentwicklung Fehlalarm, Fahrt in Werkstatt wenn
3. Betrieb bis zur Aufisung pausiert 3. Fahrsperre-und-sfiaen Turen \erlassen sie das erkennbar ist Reparatur erforderlich) oder legt den
Fahrzeug FaL informiert Passagiere Betrieb stil und bietet R fir
FdL [6st Evakuierung aus Reparatur vor Ot oder Bergung auf.
A2.12 [Im Stillstand 1. HBU und 400V Netz aufgetrennt — |2 - Auto-Detektion / |1, 400V-Versorgung im betroffenen [Alam "rot” Meldung: Brandmelder |FdL konsultiert Innenkameras Kontrolle Situation vor Ort FdL lost nach Ricksprache mit [Ausfall halber Tag
-Fahrzeug im Stillstand in Station Kein Kompressor mehr verfiigbar Entscheid FdL |Apparateschrank wird ausgeschaltet im Apparateschrank hat |FdL bietet Personal fir Kontrolle auf, wenn kein Brand feststellbar | Brandmelder meldet keinen Brand mehr aufgebotenem Personal die nachste
2. Betrieb bis zur Auflsung pausiert 2. Fahrsperre und ofinen Taren langesprochen, bitte  ist Fahrt aus (Weiterbetrieh wenn
\erlassen sie das FaL alamiert Feuerwehr, wenn ein Brand/Rauchentwicklung Fehlalarm, Fahrt in Werkstatt wenn
Fahrzeug erkennbar ist Reparatur erforderlich) oder \egl den
FaL informiert Passagiere Betrieb stil und bietet R fir
Reparatur vor Ot oder Bergung aut.
A22 |im [1x pro 10 Jahre
A2.21 [In Fahrt 1. Energiezufuhrung wird getrennt 2 - Auto-Detektion | |1 Im betroffenen Stromrichterteil wird die |Alarm “rot” Meldung nach Halt:  |FdL konsultiert Innenkameras Kontrolle Situation vor Ort FaL 16st nach Rucksprache mit Prio B - Handlung durch FdL | Ausfall halber Tag AB: Entscheidungsgrundiage muss erstellt werden (inkl. Handlungsanweisung)
-Fahrzeug hat Fahrbefeh! 2. Umschaltung auf den zweiten Entscheid FdL Energiezufuhr ausgeschaltet Brandmelder im FdL bietet Personal fur Kontrolle auf, wenn kein Brand feststellbar |Brandmelder meldet keinen Brand mehr aufgebotenem Personal die nachste
-Fahrzeug befindet sich ausserhalb \on Stationen und Stromrichter 2. Umschaltung auf den zweiten |Apparateschrank hat st Fahrt aus (Weiterbetrieh wenn
Evakuationspunkien 2. Kann Evakuation zur Folge haben Stromrichter langesprochen, bitte  |FdL alammiert Feuerwehr, wenn ein Brand/Rauchentwicklung Fehlalarm, Fahrt in Werkstatt wenn
3. Betrieb bis zur Aufissung pausiert 2. Fahrzeug fahrt bis zum néchsten verlassen sie das erkennbar ist Reparatur erforderlich) oder legt den
Exakuationspunkt Fahrzeug FaL informiert Passagiere Betrieb stil und bietet R fur
3. Fahrsperre FaL lost Evakuierung aus Reparatur vor Ot oder Bergung auf.
1" 1 1 1 5N
A222 [Im S“”S‘anddpa,p enzZelerodannen.cil 1 Energiezufiihrung wird getrennt 2 - Auto-Detektion / | 1. Im betroflenen Stromrichterteil wird die |Alarm "rot" Meldung: Brandmelder |FdL konsultiert Innenkameras Kontrolle Situation vor Ort FdL I6st nach Ricksprache mit [Ausfall halber Tag AB: Entscheidungsgrundiage muss erstellt werden (inkl. Handlungsanweisung)/Z |
-Fahrzeug im Stiliétanti in Station msl:haltung auf den zweiten Entscheid FdL Energiezufuhr ausgeschaltet im Stromrichter hat | FL. bietet Personal fir Kontrolle auf, wenn kein Brand feststellbar |Brandmelder meldet keinen Brand mehr aufgebotenem Personal die nachste
Stmmn:h 2. Fahrsperre und ofnen Turen langesprochen, bitte  ist Fahrt aus (Weiterbetrieb wenn
5 Betneb s zur Aufissung pausiert \erlassen sie das FaL alamiert Feuerwehr, wenn ein Brand/Rauchentwicklung Fehlalarm, Fahrt in Werkstatt wenn
Fahrzeug erkennbar ist Reparatur erforderlich) oder legt den
Betrieb stil und bietet R fir
Reparatur vor Ort oder Bergung auf
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Migration von GoAO zu GoA4

Fragen
 Die Migration von GoAO oder GoAl zu GoA4 wirft viele Fragen auf

 Die Installation von Fuhrerstanden, Signalen etc., die unter GoA4 nicht mehr bendtigt

werden, ist teuer und unwirtschaftlich
» Betriebsvorschriften und —Prozesse mussen verschiedene Betriebsarten abdecken. Das

macht sie komplex und kann im Betrieb zu Missverstandnissen und Fehlern fiihren.
 Jeder Entwicklungsschritt bedingt aufwendige Schulungen
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Migration von GoAO zu GoA4

Unser Ansatz

» Fahrten erfolgen grundsatzlich unter GoAA4.

» Es gibt nur ganz wenige Ausnahmen:

» Raumfahrt ohne Passagiere Bei Ausfall des CBTC-Systems
« Erste Fahrt zur Initialisierung
 Ein-/Ausfahrt Werkstatt

* Der Verzicht auf den Betrieb mit Lokflhrer als Rickfallebene vereinfacht das System
- keine Fuhrerstande, Signale etc.

- einfache, klare Betriebsablaufe und Verantwortungen

 In besonderen Fallen (Startphase, Grossanlasse mit viel Passagieren etc.) kann das
Fahrzeug begleitet werden. Die Begleitperson ist nur flr die Kundenbetreuung und —
lenkung zustandig. Gefahren wird unter GoAA4.

- Die Uberwachung des Systems erfolgt durch die AB-Betriebsleitzentrale (BZ). Im
Normalbetrieb sind keine Eingriffe erforderlich, macht aber keine* sicherheitsrelevanten
Eingriffe.

* Ausnahmen unter genau definierten Bedingungen
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MTO Mensch-Technik-Organisation

Fragen
« Mit dem Wechsel zu ATO verschieben sich Aufgaben und Verantwortungen vom Lokfuhrer

zu anderen Akteuren (BZ, Unterhaltspersonal, Rettungsdienste etc.).
» Das wirft Fragen auf

- Verantwortung

- Anforderungen

- Arbeitsbelastung

- Qualitat und Zuverlassigkeit von Informationen
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MTO Mensch-Technik-Organisation

Unser Ansatz
* Ansatz
- Die Sicherheit wird primar durch das technische System sichergestellt
- Fahrdienstleiter/innen und Wartungspersonal nehmen keine direkt sicherheitsrelevanten
Handlungen vor
- Die (wenigen) Ausnahmen sind klar definiert uns so gestaltet, das keine
unverhaltnismassige Verantwortung auf diese Mitarbeitenden abgewalzt werden
 Vorteile
- wir schiitzen unsere Mitarbeitenden
- wir bendtigen kein “Uberqualifiziertes” und “Uberreguliertes” Personal fur einfache

Aufgaben
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Passagiere

« Wir fragen unsere Passagiere um zu lernen, was sie brauchen und wiinschen
« Wir binden sie ein mit Informationen, Austausch etc.
« Wir informieren laufend, was auf «ihrer» Linie lauft

25
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Erkenntnisse Allgemeln

» Eine harte Trennung von Infrastruktur und Rollmaterial erschwert die Einfihrung von ATO.
Infrastruktur, Rollmaterial und Betrieb bilden ein integrales System

* Wir lernen mehr mit der Realisierung als mit allen Vorstudien

* Der volle Nutzen wird erst mit GoA4 erreicht

26
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Projektstand

Aktueller Stand

» Das Vorprojekt ist abgeschlossen, die Massnahmen zur Sanierung der Infrastruktur sind
festgeleqt.

Die Systembeschreibung und der betrieblicher Kontext sind erstellt

Die Risikoanalyse ist durchgefiihrt und durch den Sachverstandigen beurteilt

Das Massnahmenkonzept unter Beriicksichtigung weiterer Aspekte ist erstellt

Die Massnahmen sind festgelegt

Workshops zu betrieblichen Themen, v.a. Umgang mit Stérungen, sind vorerst
abgeschlossen

Das Sicherheitsnachweiskonzept ist erstellt

Nachste Schritte

» Festlegen Systemanforderungen

« Entwurf der Betriebsvorschriften
 Vertiefung Sicherheitsnachweiskonzept

27
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