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Was ist SKS & SKK ?

Spurkranzschmierung (SKS) & Schienenkopfkonditionierung (SKK)

die Ursachen nicht im Griff haben:

d Vermindern von Verschleiss an
Rad und Schiene

O Vermindern von Larm und
Erschitterungen aus dem Rad-
Schiene Kontakt

Bekampfen der Auswirkungen, da wir E ?

Analyse von SKK- und SKS-
Produkten auf:

0 Anwendungsbereich in der
Meterspur (Beanspruchung)

O Umweltvertraglichkeit
0 Kombinierter Einsatz
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Interaction

Schmieren vs. Konditionieren

Ein kleiner aber feiner Unterschied.
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Modul 1: Systeme,
Produkte und Applikation
(bestehendes Wissen
zusammentragen)

Verschiebung gegen hinten durch folgende
Ursachen:

* Ressourcenprobleme bei den Bahnen
Modul 2: Rechtliche Grundlagen SKS und SKK (inkl. Umweltvertraglichkeit) * Neue E.rkenntnlsse Pber de.n Umfang

* Verschiebung von Finanzmittel aufgrund

Auslastung LVs
Modul 3: Larmreduktion durch SKK und SKS

Modul 4: Verschleissreduktion durch SKK Option 4a Verlangerung

Modul 5: Theoretische Grundlagen SKS und SKK (erarbeiten neues
Wissen, schliessen von Wissensliicken)

Modul 6: Bereitstellung Grundlagen R RTE

Schreiben der R RTEs SKS M und SKK M (V6V)

Option Modul 7: 70%. bei Adhadsionsbahnen

Option Modul 8: Bedarfsgerechtes Konditionieren/Schmieren
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Modul 1: Systeme, Produkte und Appllkatlon

State of the Art

Erkenntnisse aus dem State of the Art
 Wissen / Normen zu SKS/SKK besteht zu 99% flr

die Normals p ur Systemfihrerschaft - Interaklit.m Fahrzeng / Fahrweg Meterspur
« SKS wird weltweit sehr breit eingesetzt
« SKK wird in den USA und Asien vereinzelt
eingesetzt, in Europa noch praktisch nicht.

Uberblick iiber Systeme, Produkte und die Applikation

» Gerade fur die Meterspur ist der Bedarf nach SKK
aufgrund aufgrund des hohen Verschleisses und
des Larms in den engen Bdgen vorhanden.

- Die ndtigen Grundlagen mussen jedoch erst
geschaffen werden.

Ganzer Bericht auf www.railplus.ch herunterladen.
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Modul 2: Rechtliche Grundlagen SKS und
SKK (inkl. Umweltvertraglichkeit)

Erkenntnisse Ran s
« Der Einsatz von SKS und SKK liegen ol

Projekt: 2 SKS / SKK
Modul: 2 Rechtliche Grundlagen SKS & SKK

zu 100% in der Verantwortung der Leitaden i de Einfahrung - Zulassung von SKK
Bahn (Sorgfaltspflicht des Endnutzers) ‘"

» Beurteilung notwendig, ob die
EinfUhrung von SKK eine «wesentliche
Anderung» am Fahrzeug darstellt.

 Leitfaden und Wissensmodul zur
«Einfihrung von SKK»

« Die Umweltvertraglichkeit dieser Mittel
ist gegeben durch die OECD 301 B

Wann ist der Einsatz von
Schienenkopfkonditionierung sinnvoll? (8
mi

)

in)

Ganzer Leitfaden und Dokumente bald auf

www.railplus.ch herunterladen.

und unserem Nachweis, dass die e v | |
Mlttel daS Glels nlcht Verlassen o T, W'SsensmOdUI «Implement|erung SKK

Fokus Verschleiss» bald auf www.railplus.ch
aufgeschaltet.
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Modul 3: Larmreduktion durch SKK und
S K S A saturItion Positi:frictio-n‘d.

------------- &«
Erkenntnisse: . NeutralFricter
* Durch den Einsatz von SKS und SKK kann Kurvenkreischen *3
(Stick-Slip) und Kurvenquietschen (anlaufende Spurkranze) = |/ stopingPortion L
minimiert werden. ‘T Rolling
» Kurvenkreischen ist hauptsachlich abhangig vom Fahrzeug, 4= Creepage
der Kontaktgeometrie im Rad-Schiene Kontakt, der o 20005 et ot et moyenes Lo
Geschwindigkeit und der herrschenden Luftfeuchtigkeit. B ot

AW

85— N

Gefilterter Larm

| \ T n n S 80~
S — . 1 A NAEE ‘ ks —

- — — N/ — v [ A EE AR Al Y, [\ i g
SKK on ﬁ a o v L | U S\ [/ \ \ ' 3
| L o i U v e
o
<
c
8

&5
o
o

G a n Ze r B e ri C ht a b M itte 2 O 24 a uf WWW. ra i | p I u S . C h h e r u nte r I a d e n . e PAL direction Bulle ~ PAL direction PalézweuTREMA direction Bulle REMA direction Palézieux CHSD direction Bulle CHSD direction Palézieux

tique équivalent LAeq [dBA]

Nivi
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Modul 4: Verschleissreduktion durch SKK
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Ganzer Bericht jetzt auf www.railplus.ch herunterladen. | o — T A o S ) T
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Modul 5: Theoretische Grundlagen SKS  A¢7 &

und SKK

« Erarbeiten von neuem Wissen, ————a» x -

Measurement ][ Simulation ] - Feasibility study S

. . apn  m - Laser
SC h I I esse n VO n I d e ntlfl Z I e rte n Optimization I | »practical “ work I - 3:";3:’8 S - Operational measurements YT IN
- . - Modal Analysis Wheelset
WlssenSI UCken . - Profile MeaZurement Wheel + Rail
. . . . Q2/23 Q2 /23 Q1/24 - 1 Day with FM (nice to have) j
+ Haben wir die richtigen SKS/SKK-  ( cune pefiniton \——>{ vehice Definiion
J ApplyFM A Y s /g
Tribometer Track +

Q3 /23
Engineering
Installation
Laser

Depot- Pre Tests Field measurements dry
- Tribometer

- Dynamic characterization track %

- Useable for all topics Q3-Q1/23/24

. . e System
Mittel fir unsere Anwendung? Noise + Corrugation Tibometer Track + - /24 "
. . occuringing Q3 /23, Polygonization Wheel X, F‘ New profiling Polygonization wheel
o SpeZIflkatlon Anwendung - FM available orinstalled New Profiling of - Measure 2x / month < - Rail . with FM
in future - Wheels = - About 3-4 months \ - Wheels - Development &

S KS/SKK In der Mete rSpUI' End of Q1/24: apply FM l;_] Clean Rail ) of corrugation

¢ Usw. A 5
« Aufbau eines Fahrzeug — G o
Fahrweg Modells fir T — of i)
Parameterstudien und Nt | | T — L
Prognosen 7] romoner 28
* Sicherstellung der -
Ubertragbarkeit auf andere [‘“D"i:;':nﬁ‘::‘;;:“""“ :
Bahnen (warum nicht auch in S
die Normalspur?)

Friction Curves Lab

Extend Model e | ( Extend Model \
[Squealing - =" -« le: We:r )
* PP
Prediction of Squeal ) = ] g ‘
g T J

Operational Testing FM ( Prediction of )
4 - Already existing data Corrugation
Extend Model FM > ‘

-m J i%r
(
S Proposalfor = =
Prediction of FM ’ I »| wear, Fm, E
Noise
|

Ganzer Bericht ab Anfang 2026 auf www.railplus.ch herunterladen.
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Modul 6: Bereitstellung Grundlagen VoV uTP
1 1 ] ] |
R RTEs SKS M und SKK M

* Wie es der Modulname schon sagt.

« Schaffen von allgemein giltigen Regelwerken flr den
Einsatz dieser Systeme in der Meterspur.

» Herausarbeiten des wie gewohnt praktischen und

Verband dffentlicher Verkehr
Union des transports publics
Unione dei trasporti pubblici

vav utp |

VOV uTP |
1 T 1 [

i
L1 1 1 | Jm

pragmatischen Ansatzes flr die Bahnen. _ o
Spurkranzschmierung Schienenkopfkonditionier-
Eisenbahnfahrzeuge .
ung Eisenbahnfahrzeuge
Meterspur Meterspur

RTEs herunterladen auf www.voev.ch in
sagen wir 3 Jahren ;-).

RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn RTE - Regelwerk Technik Eisenbahn
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Option Modul 7: Steilstrecken (> 70%o)

Bel Adhasionsbhahnen

« Die Konigsklasse: Konditionieren ohne Verlust von
Traktion und Bremsfahigkeit

» Relevant fur einige Adhasionsbahnen in der Schweiz,
darunter TMR, RhB, MOB, TPC, AB, Asm und NStCM

« Wurde vorerst als Option vom BAV abgelehnt. Wird im
2024 nochmals neutral beurteilt.

@Markus: Hier bitte noch die Kuchendiagramm mit Anzahl

betroffener Adhdsionsbahnen einfligen. Danke ©
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Modul 8: Bedarfsgerechtes
Konditionieren / Schmieren

» Aktuelle Steuerung relativ

«dumm»' DatenStrom *  Konditionierung ja/nein, rechts/links
« Ziel: Nur so viel L it
konditionieren / schmieren L ereer
wie absolut notwendig. T Durehflussmenee
 Besser fur Umwelt Inputdaten * Regelung * Outputdaten
* Besser fur Sauberkeit Gleis [ . mmieruns
und Fahrzeuge : z.g.wiedvieie rn:’;(?:/sdl.:e.i X.km/h
« Wirtschaftlicher ae.rc\;;% arf nicht konditioniert
*  Gewichtung Messdaten Sensoren
i Regeln Statt Steuern *  Wetterdaten (Temperatur, Luftfeuchtigkeit,...)
. . *  Geschwindigkeit
« Kommunikation unter den - scluet
. osition
Fahrzeugen + Schall
*  Schwingungen

» Anpassbare Dosiermenge
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Zusammenfassung

Es sind kurzfristige Losungen gegen Verschleiss und Larm

« SKS und insbesondere SKK sind kurzfristige Losungen
gegen Verschleiss und Larm aus dem Rad-Schiene Kontakt.

« Je nach Gravitat der Auswirkungen fuhren die Systeme eine
massive Verbesserung der Verfigbarkeit und der
Wirtschaftlichkeit herbei.

* Die Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen zeigen, dass die
Mittel im Schotterbett haften bleiben und nicht in
Oberflachengewasser gewaschen werden.

» Die genauen Spezifika wann, wo und wie viel genau sagen
uns die Modelle fiir beliebige Parameter - Vereinfachte
Einflhrung / Verkirzte Betriebserprobung.

» Auf die Spitze getrieben funktionieren die Systeme auch in
Steilstrecken. TR = et

« Im Zeitalter von 10T und KI missen solche Systeme e RS Tl WS ey T TS e
mitziehen und intelligenter werden.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Flr weitere Auskinfte/Fragen:

Nik Ritter
nikolaus.ritter@zentralbahn.ch

www.railplus.ch

Oder jetzt im Plenum. RAILP'US

DMtpg

e métrique
A tmtmt
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